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ET-BIG CLOCK BOX  เป็นนาฬิกาดิจิตอล แบบ Dot Matrix ขนาด 8x32 (256 DOT) ขนาดตวัเลขใหญ่สุด สูงxกวา้ง ประมาณ 
7.5 x 5.5 cm. ต่อหน่ึงหลกั (ขนาดตวัเลขท่ีแสดงจะเล็กใหญ่ ไม่เท่ากนัข้ึนอยูก่บัโหมดแสดงผลท่ีเลือกใชง้าน)  สามารถแสดง วนัเวลา 
อุณหภูมิ และท าเป็นนาฬิกาจบัเวลาไดภ้ายในตวั  โดยตวันาฬิกาจะใชง้านฐานเวลาจาก  RTC DS3231 ท่ีมีอยูภ่ายในบอร์ด  และสามารถ
ควบคุมการ Set ค่าต่างๆให้กบัตวันาฬิกาได ้ ผา่นทาง IR Remote   

ET-BIG CLOCK BOX สามารถเลือกรูปแบบการแสดงผลไดห้ลากหลายรูปแบบ เช่น วนั , เวลา , อุณหภูมิ , ความช้ืน(ตอ้งต่อ ET-
Sensor AM2302 เพ่ิม) หรือ ท าเป็นนาฬิกาจบัเวลา หรือ แสดงขอ้ความ ‚Open‛ หรือ ‚Close‛ แบบกระพริบได ้รวมทั้งใชเ้ป็นนาฬิกาปลุกตั้ง
เวลาได ้ 0-23 นาฬิกา มี Buzzer เป็นตวัก าเนิดเสียงปลุก มีช่อง Alarm OUT เพ่ือใชต่้อไปควบคุมการท างานของอุปกรณ์ภายนอกเม่ือเกิด 
Alarm ได ้นอกจากนั้นตวันาฬิกาสามารถก าหนดให้ Print ค่า Data เวลา , อุณหภูมิ,ความช้ืน และค่าของขอ้มลูใน Display Buffer ออกไป
ทางขั้วต่อ RJ45 ได ้(ใชก้ารส่ือสารแบบ RS485 )เพ่ือใชส่้งขอ้มลูขา้งตน้ไปแสดงผลยงั ET-BIG CLOCK BOX ตวัท่ีสอง โดยการแสดงผล
ผูใ้ชส้ามารถก าหนดไดว้่าตอ้งการให้แสดงผลของขอ้มลูอะไร เช่น อุณหภูมิ , ความช้ืน หรือจะ Copy หนา้จอของตวัส่งขอ้มลู มาแสดงผล
บนหนา้จอของนาฬิกาตวัท่ี2 ได ้เป็นตน้ 

 

1. คุณสมบัติ  ET-BIG CLOCK BOX 
 

 ไฟเล้ียงตวันาฬิกา DC 12 V Type J  กระแสใชง้านทัว่ไปประมาณ 1 A ท่ี Display สว่างสูงสุด     
 การประมวลผลของนาฬิกาจะใช ้ MCU AVR  EASY MEGA328 ส่วน RTC จะใชเ้บอร์ DS3231 

 มีขั้วต่อ RJ45 (เป็นRS485) ใชส่้งขอ้มลูออกไปแสดงผลยงันาฬิกาตวัท่ี2(รุ่นเดียวกนั) ได ้  ส าหรับ ขั้ว RJ45 จะมีไฟ12V ออกไปดว้ย  
ดงันั้นเวลาต่อนาฬิกา 2 ตวัสามารถใชไ้ฟเล้ียงชุดเดียวได ้

 ตวันาฬิกาจะรับการสั่งงานทั้งหมดจากผูใ้ชผ้า่นทาง IR Remote ท่ีให้ไปพร้อมตวัเคร่ือง 

 ตวั  IR- Remote จะใชถ่้าน 3 V เบอร์ #CR2025(มีให้)  ส่วนตวันาฬิกาจะใชถ่้าน Back Up 3V เบอร์ #CR2032 (มีให้) 
 Display แสดงผลเป็นแบบ Dot matrix  8x32 (256 DOT) สีแดง และแสดงเวลาในแบบ 24 ชัว่โมงเท่านั้น 

 สามารถเลือก Mode การแสดงผลไดห้ลายรูปแบบ เช่น  แสดง วนั , เวลา ,อุณหภูมิ , ความช้ืน (ซ้ือ ET-Sensor AM2302 ต่อเพ่ิม) หรือ 
ท าเป็นนาฬิกาจบัเวลา หรือ แสดงขอ้ความ ‚Open‛ หรือ ‚Close‛ แบบกระพริบได ้ซ่ึง Font ท่ีแสดงในแต่ละโหมดจะแตกต่างกนัไป 

 สามารถใชเ้ป็นนาฬิกาปลุกตั้งเวลาได ้0-23 นาฬิกา โดยมี  Buzzer เป็นตวัให้ก  าเนิดเสียงปลุก , มี Alarm Output 1 ช่อง จะให้สัญญาณ
Logic ‘1’(5V) เม่ือเกิด Alarm (Default Logic ‘0’) สามารถน าไปต่อควบคุมอุปกรณ์ภายนอกได ้

 สามารถสั่งเปิด-ปิดและปรับความสว่างของหนา้จอการแสดงผลได ้16 ระดบั(0-15) รวมทั้งสั่ง Reset ตวันาฬิกา ไดด้ว้ย IR-Remote  
 สามารถเลือกปีให้แสดงแบบ พ.ศ. หรือ ค.ศ. ได ้(แสดงเฉพาะ 2 ตวัทา้ย) 
 สามารถ Set รูปแบบการแสดงผลให้แสดงทุกคร้ังท่ีเปิดเคร่ืองข้ึนมาได ้ว่าจะให้แสดงในรูปแบบของ  Key ใด 
 การแสดงผลของอุณหภูมิจะแสดงผลไดเ้ฉพาะค่าบวกเท่านั้น  และค่าอุณหภูมิท่ีอ่านจาก RTC DS3231 ท่ีอยูภ่ายในนาฬิกา   
        จะมี Error อยูท่ี่   ±3 องศาเซลเซียส  
 มีขั้วต่อส าหรับต่อ Sensor วดัอุณหภูมิและความช้ืนจากภายนอก  รองรับ  รุ่น  ET-Sensor AM2302  
 มีขั้วต่อส าหรับรับสัญญาณจาก Sensor หรือ SW. แบบ TTL เพ่ือใชค้วบคุมการ Start และ Stop ของนาฬิกาจบัเวลา  
 สามารถก าหนดให้นาฬิกาเป็นตวัส่งขอ้มลู Print ค่า วนัเวลา ,ค่าของ Display Buffer ออกไปยงัขั้วต่อ RJ45 แบบ RS485 ได ้
 สามารถก าหนดให้นาฬิกาเป็นตวัรับขอ้มลู จากตวัส่งมาแสดงผลยงั Display ตวัรับขอ้มลูได ้ โดยรูปแบบการแสดงผลของขอ้มลูท่ี

รับเขา้มาสามารถก าหนดไดว้่าจะให้แสดงขอ้มลูของอะไร   ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ,ความช้ืน , วนัท่ี-เดือน ,แสดงขอ้มลูทั้ง3ชนิดสลบักนั หรือ 
แสดงขอ้มลูเหมือนตวั Master (Copy) ท่ีแสดงอยูใ่นปัจจุบนั (ยกเวน้โหมดจบัเวลาจะแสดงไม่ได)้ 

 มีโหมดแสดงค่า Counter ไดต้ั้งแต่  0-9999 (ไม่แสดงเคร่ืองหมาย) สามารถก าหนดค่า Target ได ้
   

ET-BIG CLOCK BOX   
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2. Package ET-BIG CLOCK BOX ประกอบด้วย 
- ตวันาฬิกา ET-BIG CLOCK BOX  พร้อมถ่าน  
   Backup 3V (#CR203) ภายใน 
- ET-IR Remote Key   
- ET-Switching Adapter 12V 1A Type-J                                                                                                                     

 
 
3. โครงสร้างและขั้วต่อใช้งาน ET-BIG CLOCK BOX 
 

 
 
             IR-Remote: เป็น IR Remote ใชค้วบคุมการแสดงผลและ 
                                 Set up ค่าต่างๆให้กบันาฬิกา  ใชถ่้าน 3 V  
                   เบอร์ #CR2025 ส่วนรายละเอียดของ  key  
                   ต่างๆดูไดใ้นหัวขอ้ท่ี 5-หนา้ท่ีของ  Key บน 
                   Remote 
 

             Display 8 x32 Dot : เป็นจอแสดงผลแบบ Dot Matrix  
                  ขนาด 8x32 Dot สีแดง โดยการแสดงผลของ
                  ตวันาฬิกาจะมีหลากหลายรูปแบบซ่ึงผูใ้ช ้ 
                  สามารถเลือกการแสดงผลไดจ้าก IR-Remote 
                  Key0-9 , C , Test , + , - ,|<<  , >>|   
 

           IR-Receive : เป็นจุดรับสัญญาณจากตวัส่ง IR-Remote เพ่ือ
                 น าไปประมวลผลควบคุมนาฬิกา 
 

 
 
Con-Alarm Out : เป็นขั้วต่อสัญญาณ Alarm Output โดยในขณะท่ีไม่เกิด Alarm   Pin OUT จะให้ Logic เป็น 0 และเม่ือเกิด  Alarm ข้ึนตาม
 เวลาท่ีผูใ้ชต้ั้งไว ้Pin OUT จะให้ Logic เป็น 1 (TTL=5V) และจะให้ Logic กลบัเป็น 0 เม่ือผูใ้ชก้ด Key  Play(       ) เพ่ือ หยดุการ
 ท างานของ Alarm   การจดัเรียงขาสัญญาณแสดงดงัรูปดา้นล่าง 
                                                                                                                 Out   :  สัญญาณ Alarm Active Logic 1 (5V)                                                                                                                                              
                                                                                                                5V,G :  ไฟเล้ียงอุปกรณ์ภายนอก 5 V 
                                                    
Con-Stop Watch : เป็นขั้วต่อรับสัญญาณ Input  แบบ Logic  (TTL=5V) จากภายนอก เขา้มาควบคุมการ Start และ Stop ของ Stop Watch 
 เม่ือใชง้านในโหมด Key 9 ดงัน้ี เม่ือหนา้จอแสดงผลในโหมด Key9 เป็น 00:00:00 และมีการส่งสัญญาณ Logic 0 เขา้มาท่ี Pin     
 I-Str  ก็จะเป็นการ Start การจบัเวลา  และในขณะท่ีนาฬิกาจบัเวลาเดินอยู ่  ถา้มีการส่งสัญญาณ Logic 0 เขา้มาท่ี Pin I-Stp ก็จะ
 เป็นการ Stop การจบัเวลา  เม่ือเกิดสภาวะ Stop ข้ึนก็จะมีการส่ง Logic 1 (TTL=5V) ออกมาท่ี Pin O-Stp ของขั้วต่อน้ีดว้ย  และ Pin 
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 O-Stp จะกลบัเป็น Logic 0 เม่ือมีการกด Remote Key9 เพ่ือ  Clear การแสดงผลการจบัเวลาให้กลบัมาเป็น 00:00:00 อีกคร้ัง การ
 จดัเรียงขาสัญญาณแสดงดงัรูป 
                                                                                        I-Str : Input รับสัญญาณ Logic 0 ส าหรับ Start การจบัเวลา   /Pulse IN(Counter)                             
                                                                                        I-Stp : Input รับสัญญาณ Logic 0  ส าหรับ Stop การจบัเวลา 
                                                                                       O-Stp : Output ส่งสัญญาณ Logic 1 เม่ือมีการ Stop การจบัเวลา 
                                                                                        5V,G : ไฟเล้ียงอุปกรณ์ภายนอก 5 V 

 
Con-AM2302 Temp: เป็นขั้วต่อส าหรับต่อ Sensor วดัอุณหภูมิความช้ืนท่ีทาง ETT  จดัจ าหน่ายรุ่น ET-Sensor AM2302 มี การจดัเรียงขา
 ดงัน้ี   (เม่ือต่อ Sensor ขณะนาฬิกาท างานอยูจ่ะตอ้ง Reset นาฬิกา เพ่ือ Update อุปกรณ์ท่ีต่อเขา้ไป) 
                                                                                              5V,G : ไฟเล้ียงอุปกรณ์ภายนอก 5 V 
                                                                                              SDA :  Data Signal                               
                                                                                              SCK : ไม่ใชง้าน 
                                                                                                NC : ไม่ใชง้าน 
                                                                                               
Jack-PW 12V : เป็นขั้วต่อ Power Type J ใชส้ าหรับต่อไฟเล้ียง 12V ให้กบัตวันาฬิกา  และจ่ายออกไปยงัขั้วต่อ RJ45 ดว้ย  การใชง้านขั้วต่อ
 น้ี หัวต่อท่ีน ามาต่อจะตอ้งค านึงถึงขั้วบวกลบดว้ย โดยมีลกัษณะขั้วต่อดงัรูป (รองรับ Power  Supply ท่ีทางอีทีทีจดัจ าหน่าย) 

 
 
 

 RJ45-Tx/Rx Data  :  เป็นขั้วต่อ RJ45  ใชใ้นการรับส่งขอ้มลูการ ส่ือสารแบบ RS485 ระหว่าง ET-BIG CLOCK BOX สองตวั โดยตวัหน่ึง
 จะตอ้งท าการ Set ให้เป็น Tx ส่วนอีกตวัตอ้ง Set ให้เป็น Rx โดยตวัท่ี Set เป็น Rx จะรับขอ้มลูจากตวัท่ีเป็น Tx  มาแสดงผลดว้ย
 โดยสามารถเลือกรูปแบบการแสดงผลให้กบัตวัท่ีท  าหน้าท่ีเป็น Rx ได ้
  ซ่ึงขั้วต่อน้ี จะมีการจดัขาไฟเล้ียง 12 V ท่ีดึงมาจาก Jack-PW 12V  ใหต่้อออกไปใชง้านดว้ย  ดงันั้นจึงสามารถดึงไฟจาก
 จุดน้ีไปเล้ียง Display ตวัท่ีสองได ้  การจดัเรียงขาสัญญาณขั้ว RJ45  แสดงดงัรูปดา้นล่าง    
  
  Pin1.  Rx+/Tx+ : ขารับส่ง Data+ ต่อไปยงั Rx+/Tx+  ของ Rj45 Display2 
  Pin2.  Rx-/Tx- : ขารับส่ง Data- ต่อไปยงั Rx-/Tx-  ของ Rj45 Display2 
  Pin4,5. +12V :ไฟส่งไปเลีย้ง Display2 ทาง Rj45 
                Pin7,8. GND : Ground ส าหรับ  Display2  
  
 ดูการใชง้านไดใ้นหัวขอ้ 7 ( การใชง้าน ET-BIG CLOCK BOX ) 
 
 หมายเหตุ ในกรณีใช้แหล่งจ่ายไฟเลีย้ง 12 V ตัวเดียว  เพ่ือจ่ายให้กับ  ET-BIG CLOCK BOX 2 ตัว แหล่งจ่ายท่ีใช้ควรจ่ายกระแสได้
  ตั้งแต่ 2A ขึน้ไป  
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4.  การท างานของ  ET-BIG CLOCK BOX  
 เร่ิมตน้เม่ือจ่ายไฟเล้ียง  DC 12 V ให้กบันาฬิกา  จะมีขอ้ความวิ่งบอกรุ่นของ FW ท่ีใชง้าน จากนั้นระบบจะท าการอ่านค่า Setup 
ต่างๆจาก EEPROM ภายในตวั MCU มาใชง้าน เช่น ค่าความสว่างของจอ , Mode การแสดงผล , ค่า Fag ต่างๆ เป็นตน้   ต่อมาก็จะ
ตรวจสอบ Mode การท างานและการแสดงผล ถา้มีการตั้งค่า Config Key แสดงผลเป็น Key- และค่า Rj=0 แสดงว่าผูใ้ชก้  าหนดให้นาฬิกา
เป็น Slave คือให้รับขอ้มลูจากภายนอกมาแสดงผล ตวันาฬิกาก็จะแสดขอ้ความ ‚RXD‛ แต่ถา้ก าหนดค่า Config เป็น Key อ่ืนๆ ตวันาฬิกาก็
จะแสดงขอ้ความ ‚RTC‛ นั้นคือโปรแกรมจะไปอ่านฐานเวลาจาก RTC DS3231 ภายในตวันาฬิกาเองมาแสดงผลโดยตรง 
 ต่อมาโปรแกรมก็จะวน Loop รอรับการกด Remote จากผูใ้ช ้ถา้ไม่มีการกด Remote  โปรแกรมก็จะคอยรับขอ้มลูจากภายนอกมา
แสดงผล หรือไม่ก็จะไปอ่านค่าฐานเวลาจาก RTC มา Update (อยูท่ี่การ Config ของผูใ้ช)้   ในการแสดงผล ถา้อยูใ่นโหมดการแสดงผล ของ
อุณหภูมิ หรือ ความช้ืนโปรแกรมก็จะไปอ่านค่า อุณหภูมิ และ ความช้ืน จาก Sensor มาแสดงผลดว้ยเช่นกนั  หรือถา้มีการ Enable Alarm ไว้
โปรแกรมก็จะคอยตรวจสอบว่าถึงเวลา Alarm ท่ีตั้งหรือยงั ถา้ถึงเวลา Alarm ก็จะไปสั่งให้ Buzzer ส่งเสียง Beep เป็นจงัหวะ(ในการใชง้าน
Alarm ผูใ้ชจ้ะไดย้นิเสียง Alarm เม่ืออยูใ่นโหมดการแสดงผลของ Key1 เท่านั้น และสั่ง Stop เสียงไดด้ว้ย Key    )ในขณะท่ี Display 
แสดงผลการท างานใน Mode Key ใดๆอยู ่ ผูใ้ชส้ามารถกด Remote เพ่ือเปล่ียนการแสดงผลในรูปแบบต่างๆไดต้ามความตอ้งการโดยดู
หนา้ท่ีการใชง้านของ Key ต่างๆบน Remote ไดใ้นหัวขอ้ท่ี5 
 

5.  หน้าที่ของ  Key บน Remote  
 ส าหรับ ET-BIG CLOCK BOX  จะใช ้รับการสั่งงานผา่น IR-Remote เท่านั้น โดยลกัษณะโครงสร้างของ Remote แสดงดงัรูป
ดา้นขวา  โดยในแต่ละ Key มีหนา้ท่ีและการใชง้านดงัน้ี 
 1) Key-Power  [         ] :  ใช ้ปิด/เปิด จอแสดงผล  การท างานของ Key เป็นแบบ Toggle คือเม่ือกด Key แต่ละ 
 คร้ังจะเป็นการสลบัการปิด และเปิด จอแสดงผล ในขณะท่ีมีการปิดจอแสดงผลระบบภายในนาฬิกา 
 จะยงัคงท างานปกติ  แต่ผูใ้ชจ้ะไม่สามารถใชง้าน Key ใดๆได ้นอกจาก Key น้ีเพ่ือใชเ้ปิดจอแสดงผล 
 อีกคร้ัง  เม่ือจอแสดงผลถูกเปิดแลว้ Key อ่ืนๆถึงจะกลบัมาใชง้านไดต้ามปกติ 
 

2) Key-Menu   [           ] :  ใชเ้ขา้สู่  Mode Setup เพ่ือท าการตั้งค่าต่างๆ และใชอ้อกจาก Mode Setup ในทนัที 
  มายงัหนา้จอแสดงผลปกติ  (ดูรายละเอียด เมนู Mode Setup ไดใ้นหัวขอ้ 6) 
 

3) Key-Test      [          ] :  ใชแ้สดงขอ้ความ ‚Open‛ หรือ ‚Close‛ แบบกระพริบ  การท างานของ Key เป็น 
  แบบToggle คือเม่ือกด Key น้ีแต่ละคร้ังจะเป็นการสลบัการแสดงผลระหว่าง 2 ขอ้ความขา้งตน้ 
 

4) Key-Up        [         ] :  จะใชแ้สดงผล Mode Counter สามารถกด Key น้ี เพ่ือแสดงผลค่า Target --> ค่า Actual 
  --> ค่า Remain สลบักนัไปได ้ และกด Key          เพ่ือ Clear ค่า Actual และ  Remain  สามารถดูการ 
 ใชง้านไดใ้นหัวขอ้ 7 ( การใชง้าน ET-BIG CLOCK BOX )  เม่ืออยู ่ใน Mode Setup  Key น้ีจะใชส้ าหรับเล่ือน Main Menu หรือ  
 ค่า Setup ข้ึนคร้ังละ1 เมนู หรือ 1 ค่า ตามล าดบั 
 

5) Key-Return [         ] : ใชส้ั่ง Reset ตวันาฬิกาเสมือนการเปิดเคร่ืองใหม่ ซ่ึงจะไม่มีผลต่อค่าการ Setup ของผูใ้ช ้และเม่ืออยูใ่น Mode   
  Setup  Key น้ีจะใชย้อ้นกลบัออกมาจากMenu ท่ีเขา้ไปทีละชั้น จนออกจาก Mode Setup ก็จะกลบัมาท าหนา้ท่ี  Key Reset ใหม่  
 

6) Key-Left     [         ] :   ใชแ้สดง เวลาในแบบ ชัว่โมง, นาที,วินาที บน Display แบบ Invert มีรูปแบบ  ‚ hh:mm:ss ‛   และเม่ืออยูใ่น 
 Mode Setup  Key น้ีจะใชส้ าหรับเล่ือน  Sub-Menu ให้เล่ือนไปทางดา้นขวาคร้ังละ 1 เมนู 
 

7) Key-Play    [         ] : -ใชส้ั่ง Stop เสียง Alarm จาก Buzzer (Beep)  และสั่ง Reset Pin Alarm Out จาก logic ‘1’ ให้กลบัไปเป็น Logic ‘ 0’ 
  - ใช ้Clear ค่า Actual และ ค่า Remain เม่ืออยูใ่น Mode Counter 
  - ใช ้Save ค่า Setup ท่ีผูใ้ชเ้ลือก เก็บไวใ้น EE Prom เพ่ือน าใชง้าน   เม่ืออยูใ่น Mode Setup 
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8) Key-Right   [          ]  : ใชแ้สดงเวลา ชัว่โมง,นาที,วินาที แบบ ดิจิตอล Code 8421 และเม่ืออยูใ่น Mode Setup  จะใชส้ าหรับเล่ือน  
 Sub-Menu ให้เล่ือนไปทางดา้นซา้ยคร้ังละ 1 เมนู 
 

9) Key –Down [          ] : ใชส้ าหรับแสดงผลขอ้มลูท่ีรับเขา้มาจากภายนอกทางขั้วต่อ RJ45 โดยจะตอ้ง Config ค่า Rj=Rx  และสามารถเลือก
 ขอ้มลูท่ีจะให้แสดงผลไดจ้ากการ Config ค่า Td ดงัน้ี 
 Td = Tm (Time): แสดงค่าอุณหภูมิท่ีรับเขา้มา (default) 
 Td = Hu (Humidity): แสดงค่าความช้ืนท่ีรับเขา้มา 
 Td = Dt (Date): แสดงวนัท่ีและช่ือเดือนแบบ ยอ่ 
 Td = Rt (Rotate): แสดงค่าทั้ง 3 ค่าตามท่ีกล่าวไปขา้งตน้แบบวนสลบักนัทุก 10 วินาที 
 Td = Cp (Copy): แสดงผลตามหนา้จอของนาฬิกาตวั Master ท่ีส่งขอ้มลูมาให้ (ยกเวน้ Mode จบัเวลาจะไม่มีการแสดงผล) 
 กรณีท่ี Config ค่า Rj=Tx หนา้จอจะแสดงขอ้ความ ‚ -Tx- ‛ เพ่ือบอกให้ทราบว่าตวันาฬิกาถูกก าหนดให้ Print ขอ้มลูออก RJ45  
 และ เม่ืออยูใ่น Mode Setup  Key น้ีจะใชส้ าหรับเล่ือน Main Menu หรือ ค่า Setup ลงคร้ังละ 1 เมนู หรือ 1 ค่า ตามล าดบั 
 

10) Key-C   [          ] : ใชแ้สดงค่าอุณหภูมิบน Display มีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส  มีรูปแบบ ‚ TT.T  ºC ” โดยค่าอุณหภูมิ จะอ่านมาจาก
 ตวั Sensor ท่ีต่อใชง้านอยูภ่ายนอกเป็นหลกัก่อน (ET-Sensor AM2302) แต่ถา้ไม่มีการต่อ Sensor ภายนอก ก็จะอ่านจาก  Sensor  
 ภายในตวั RTC DS3231 ท่ีอยูใ่นนาฬิกา มาใชง้านแทน 
 

11) Key-0    [          ] : ใชแ้สดงค่า เปอร์เซ็นตค์วามช้ืน บน Display มีรูปแบบ ‚  HH.H % ”  โดยผูใ้ชจ้ะตอ้งต่อ ET-Sensor AM2302 
 จากภายนอกดว้ยส าหรับใชอ่้านค่า  ถา้ไม่มีการต่อท่ี Display ก็จะแสดง  ‚ 0.0% ”  
 

12) Key-1    [         ] : ใชแ้สดง เวลาในแบบ ชัว่โมง, นาที บน Display มีรูปแบบ ‚  HH:MM ‛  ถา้มีการใชง้าน Alarm ตั้งปลุก ผูใ้ช้
 จะตอ้งให้การแสดงผล บน Display อยูใ่นโหมด Key น้ีเท่านั้น ถึงจะไดย้นิเสียงการเตือนของ Alarm ตั้งปลุก        
                                                                                      

13) Key-2    [         ]  :  ใชแ้สดง เวลาในแบบ ชัว่โมง, นาที,วินาที บน Display มีรูปแบบ ‚  HH:MM ss ‛   
 

14) Key-3    [         ]  : ใชแ้สดง เวลาในแบบ ชัว่โมง, นาที,วินาที บน Display มีรูปแบบ  ‚ hh:mm:ss ‛   
 

15) Key-4    [         ]  : ใชแ้สดงวนั ในแบบ  วนัท่ี, เดือน,ปี บน Display มีรูปแบบ  ‚ dd.mm.yy ‛   
 

16) Key-5    [         ]  : ใชแ้สดงวนั ในแบบ  วนัท่ี, เดือน,วนัของสัปดาห์ บน Display มีรูปแบบ  ‚ DD.MM dd ‛   
 

17) Key-6    [         ]  : ใชแ้สดง เวลา , วนั , อุณหภูมิ บน Display  โดยจะแสดงวนสลบักนัคร้ังละ10 วินาที มีรูปแบบ คือ 
                          เวลา  “ HH:MM ”       ,    วนั    ‚ dd.mm.yy ‛              ,  อุณหภูมิ     ‚ TT.T  ºC ”    ตามล าดบั 
 

18) Key-7    [         ]  : ใชแ้สดง เวลา, วนัในสัปดาห์-วนัท่ี , เดือน-ปี บน Display โดยจะแสดงวนสลบักนัคร้ังละ10 วินาที มีรูปแบบ คือ 
                           เวลา  “ HH:MM ”       ,    วนั-วนัท่ี    ‚ Day,DD ‛        ,   เดือน-ปี  “ Mon,YY ”        ตามล าดบั 
19) Key-8    [         ]  :  ใชแ้สดง ค่าอุณหภูมิ องศาเซลเซียส ,  % ความช้ืน โดยจะแสดงวนสลบักนัคร้ังละ10 วินาที  มีรูปแบบ คือ    
                                         อุณหภูมิ  “ TT.T  ºC ”    ,   ความช้ืน ‚ HH.H % ”     ตามล าดบั ในส่วนของค่าความช้ืนผูใ้ชจ้ะตอ้งต่อ 
                                         ET-Sensor AM2302 จากภายนอกดว้ยส าหรับใชอ่้านค่า  ถา้ไม่มีการต่อ  ท่ี Display กจ็ะแสดง  ‚  0.0% ”  
20) Key-9    [         ]  : ใชเ้ขา้ Mode นาฬิกาจบัเวลา , ใช ้Start   ,   Stop และ  Clear  นาฬิกาจบัเวลาใน Key เดียว โดยเรียงล าดบัการท างาน                           
ตามท่ีกล่าวไปขา้งตน้ สามารถดูการใชง้าน Stop Watch ไดใ้นหัวขอ้ 7 ‚ การใชง้าน ET- BIG CLOCK BOX‛ 
 

หมายเหตุ               หน้าท่ีของ Key ใดๆท่ีกล่าวไปข้างต้นจะท างานได้เม่ือไม่ได้อยู่ใน Mode Setup (คือ Mode ท่ีเข้าไปเม่ือกด Key Menu)  ส่วน  Key Menu ,  
 Key Up, Key Down ,  Key Left  ,  Key Right , Key Play และ Key Return  จะถูกใช้เป็น Key ร่วมใน Mode Setup ด้วย  
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6. เมนู Mode Setup และการใช้งานเมนู 
 Mode Setup จะเป็นการเขา้มาตั้งค่าต่างๆในการใชง้านให้กบัตวันาฬิกา  เม่ือเขา้มาในโหมดน้ี Key ท่ีสามารถใชง้านไดคื้อ  Key 
Menu , Key Up, Key Down , Key Left ,Key Right , Key Play และ Key Return     โดยแต่ละ Key จะท าหนา้ท่ีตามท่ีกล่าวไปขา้งตน้  ซ่ึงใน 
Mode Setup น้ีจะประกอบไปดว้ย Menu ต่างๆ  ซ่ึงเขียนเป็นผงั Menu ไดด้งัรูปดา้นล่าง   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากผงั Menu จะประกอบดว้ย Menu หลกั 5 Menu และเมนูยอ่ยต่างๆของแต่ละเมนูหลกัท่ีใชส้ าหรับเขา้ไป Set ค่า โดยความหมาย
ของตวัอกัษรยอ่ท่ีใชใ้นแต่ละเมนูยอ่ยส าหรับใช ้Set ค่ามีดงัน้ี 
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 Main Menu 
 Time : ใชส้ าหรับตั้งเวลา ชัว่โมง, นาที ให้กบัฐานเวลา  RTC DS3231 ค่าท่ีตั้งไดแ้ก่ 
                               Sub-Menu (ค่า วินาที  จะถูกก าหนดให้เป็น 0 เม่ือมีการ Save ค่า) 
         Hr:xx  (Hour)    = ใชต้ั้งค่าเวลาแบบ 24 ชัว่โมง เป็น  นาฬิกา  ตั้งค่าไดต้ั้งแต่  0-23 นาฬิกา 
  Mn:xx (Minute) = ใชต้ั้งค่าเวลาเป็น นาที   ตั้งค่าไดต้ั้งแต่  0-59 นาที 
   

 Date :   ใชส้ าหรับตั้ง วนัของสัปดาห์,วนัท่ี , เดือน และ ปี พ.ศ. หรือ ปี ค.ศ. ให้กบัฐานเวลา  RTC DS3231   ค่าท่ีตั้งไดแ้ก่ 
   Sub-Menu 
          Dy:xx (Day)    = ใชต้ั้งค่าวนัของสัปดาห์  ตั้งค่าไดด้งัน้ี  Su-Sa  เม่ือ Su :วนัอาทิตย ์ , Mo:วนัจนัทร์ , Tu:วนัองัคาร ,  
    We:วนัพุธ , Th: วนัพฤหัสบดี  ,   Fr: วนัศุกร์   ,  Sa: วนัเสาร์ 
   Dt:xx (Date)    = ใชต้ั้งค่าวนัท่ีของเดือน  ตั้งค่าไดต้ั้งแต่วนัท่ี  1-31 
                                Mt:xx (Month) = ใชต้ั้งค่าเดือน  ตั้งค่าไดต้ั้งแต่เดือน  1-12 
   Yr:xx (Year)    = ใชต้ั้งค่าปี พ.ศ. หรือ ค.ศ. โดย เลือก(ค่าท่ีเลือกจะถกูใชเ้ป็นรูปแบบการแสดงผลของนาฬิกาดว้ย)   
    TH: ตั้งค่าเป็นปี พ.ศ. 25xx (Default)โดยให้ตั้งค่าปี พ.ศ. 2 ตวัทา้ยไดต้ั้งแต่ 00-99 ( ควร Set 43-99) 
                   EN: ตั้งค่าเป็นปี ค.ศ. 20xx โดยให้ตั้งค่าปี ค.ศ. 2 ตวัทา้ยไดต้ั้งแต่ 00-99 ( ควร Set 00-56)  
  หมายเหตุ  การตั้ง ค่าปีตัว RTC DS3231 จะท างานได้ตั้งแต่ปี ค.ศ. 2000-2100 หรือ พ.ศ. 2543-2643  แต่ค่าท่ีจะ Set ให้ RTC ท างานได้ถกู 
  ต้องและการแสดงผลของปี ค.ศ.และ พ.ศ. สอดคล้องกนั  การตั้งค่าปีควรอยู่ในช่วง ค.ศ. 2000-2056 หรือ พ.ศ. 2543-2599 
 

 Alam : (Alarm)  ใชส้ าหรับตั้งเวลาปลุก หรือ Alarm เตือนปลุกในแต่ละวนั  ค่าท่ีตั้งไดแ้ก่  
  Sub-Menu (ค่า วินาที  จะถูกก าหนดให้เป็น 0 เม่ือมีการ Save ค่า) 
  Ah:xx (Alarm Hour)     = ใชต้ั้งค่าเวลาท่ีจะให้เกิด Alarm เตือนปลุก เป็น นาฬิกา ตั้งค่าไดต้ั้งแต่  0-23 นาฬิกา 
                               Am:xx (Alarm Minute) = ใชต้ั้งค่าเวลาท่ีจะให้เกิด Alarm เตือนปลุก เป็น นาที ตั้งค่าไดต้ั้งแต่ 0-59 นาที 
                 Ae:xx (Alarm Enable)  =  ใชต้ั้งค่าสถานะ การท างานของ Alarm เตือนปลุก  โดยเลือก    
                ON: ตั้งให้ Alarm เตือนปลุก มีสถานะ   ‘ท างาน’     
                OF:  ตั้งให้ Alarm เตือนปลุก มีสถานะ  ‘ไม่ท างาน’  (Default)         
 

 Conf : (Configuration) เมนูน้ีใชส้ าหรับตั้งค่าใชง้านท่ีจ าเป็นให้กบัตวันาฬิกา  ซ่ึงค่าท่ีตั้งไดแ้ก่  
  Sub-Menu 
  Md:xx (Mode Display) = ใชเ้ลือกรูปแบบการแสดงผลบนหนา้จอ   โดยรูปแบบจะเป็นไปตาม  Key  บน Remote ตั้ง 
                                                                         ค่าไดต้ั้งแต่ K0-K9  , KC , KT,KR,KL,K+, K-  เม่ือเลือก Key ใดไว ้ ทุกคร้ังท่ีเปิดเคร่ือง 
                                                                         ข้ึนมาหนา้จอก็จะ แสดงรูปแบบการแสดงผลของ Key  ท่ีเลือกไวอ้อกมา (Default=K1)         
  Br:xx (Brightness)        = ใชต้ั้งค่าความสว่างของ Display ตั้งค่าไดต้ั้งแต่  00-15 (00 : สว่างต ่าสุด , 15 : สว่างสูงสุด)  
  Tz:xx (Time Zone)       = ใชต้ั้งค่า Time Zone ซ่ึงจะมีผลเม่ือต่อใชง้านฐานเวลาจาก GPS  สามารถตั้งค่าไดต้ั้งแต่  
              -9  ถึง +9  (ประเทศไทยใชค่้า Time Zone อยูท่ี่ +7 )  (ยงัไม่รองรับการใชง้านGPS)  
  Rj:xx (RJ45)                = ใช ้Set ค่าการท างานในการรับส่งขอ้มลูของขั้วต่อ RJ45 (ส่ือสารแบบRS485) โดยเลือก 
                                           Rx : ขั้ว RJ45 จะถูกก าหนดให้ท าหนา้ท่ีรับขอ้มลู   และนาฬิกาจะมองตวัเองเป็น Slave-Rx  
              คอยรับขอ้มลูภายนอกจากตวันาฬิกาท่ีถูก Set เป็น Master-Tx , การแสดงขอ้มลูท่ีรับเขา้มาให้ 
              กด  Remote Key           ค่าของขอ้มลูก็จะถกูแสดงบน Display ตามชนิดของ Data  ท่ีก  าหนด 
              ไวใ้น Sub-Menu  Td:xx 
              Tx : ขั้ว RJ45 จะถูกก าหนดให้ท าหนา้ท่ีส่งขอ้มลู และนาฬิกาจะมองตวัเองเป็น Master-Tx   
              Print ค่าขอ้มลูต่างๆออกไปยงั นาฬิกาตวัท่ีถกู Set เป็น Slave-Rx ตลอดเวลาทางขั้ว RJ45 
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  Td:xx (Type Data)       = ใชเ้ลือกขอ้มลูท่ีจะใชแ้สดงผลบน Display จากขอ้มลูท่ีรับเขา้มาทางขั้ว RJ45  เม่ือมีการใช ้
              งาน Key         โดยเลือก 
           Tm(Temp)            : เลือกแสดงค่าอุณหภูมิบน Display 
       Hu(Humidity)       : เลือกแสดงค่าความช้ืนบน Display 
               Dt(Date/Mount)    : เลือกแสดงวนัท่ีและเดือนบน Display 
                     Rt (Rorate)            : เลือกแสดงค่าทั้ง 3 ท่ีกล่าวไปขา้งตน้ทีละค่า โดยจะหมุนสลบัเปล่ียนทุกๆ 10 วนิาที 
            Cp(Copy Display) : เลือกแสดง Display เหมือนกบัตวั Master ตาม Key ท่ีกด (ยกเวน้ Key9แสดงไม่ได)้ 
 
 Cunt : (Counter) : เมนูน้ีจะใชส้ าหรับก าหนดค่า Target ให้กบั Counter และก าหนดการท างานของ Buzzer เม่ือการนบัมาถึงค่า 
                                                เป้าหมายท่ีก าหนด  โดยเลือก 
  Sub-Menu 
  Th:xx (Target ByteHigh)  = ใชต้ั้งค่าเป้าหมาย 2 หลกัหนา้(หลกั 1000 และ100) โดยก าหนดค่าไดต้ั้งแต่ 00-99 
  Tl:xx (Target ByteLow)   = ใชต้ั้งค่าเป้าหมาย 2 หลกัหลงั(หลกั 10 และ หน่วย) โดยก าหนดค่าไดต้ั้งแต่ 00-99 
     ( Ex. ค่า Taget =200     ให้ตั้ง Th= 02 ,Tl = 00 
              ค่า Target = 7501 ให้ตั้ง Th=75 ,Tl = 01 ) 
 

  Bp:xx (Beep)                    = ใชก้  าหนดเสียง Beep เม่ือ Counter นบัมาถึงค่าเป้าหมาย(Target) ท่ีก  าหนด โดยเลือก 
                 ON: ก าหนดให้มีเสียง Beep ดงั เม่ือนบัมาถึงค่าเป้าหมาย     
               OF:  ก  าหนดไม่ให้มีเสียง Beep ดงั เม่ือนบัมาถึงค่าเป้าหมาย   (default)  
 
                  หมายเหตุ   ค่าท่ีถูก Setup ในแต่ละ Menu ส่วนหน่ึงจะถูกเกบ็ไว้ใน EEProm ของ MCU เม่ือ Power OFF ค่าท่ีผู้ใช้ Set จะยังคงอยู่และถูก  
 เรียกมาใช้เม่ือเปิดเคร่ืองขึน้มา   และค่าอีกส่วนหน่ึงจะถูก Setup ให้กับ  RTC  DS3231 และถูกน ามาใช้งานเม่ือเปิดเคร่ืองเช่นกนั   ดงันั้น  
 เพ่ือให้ค่าท่ีถูก Setup ให้ RTC นี้ยังคงท างานถูกต้องเม่ือปิดเคร่ือง  ผู้ใช้จะต้องใส่ถ่าน  Backup ให้กับนาฬิกาด้วย  

 
 ข้ันตอนการใช้งานเมนู  Mode Setup : จากผงั Menu ดา้นบน สามารถสรุปการใชง้านเมนู Mode Setup ตามขั้นตอนไดด้งัน้ี 
 

1) เขา้สู่ Mode Setup ดว้ยการกด Key           จากนั้น Display จะแสดงค าว่า ‚SETUP‛ ชัว่ขณะ และเขา้สู่  Main Menu แรก คือ ‚Time‛ 
 

2) กด Key         หรือ Key         เพ่ือเลือก Main Menu ท่ีจะเขา้ไปตั้งค่า 
 

3) เม่ือเลือก Main Menu ท่ีจะเขา้ไปตั้งค่าไดแ้ลว้ให้กด Key         เพ่ือเขา้ไปยงัเมนูยอ่ยของ Main Menu ท่ีเลือก  Display ก็จะแสดงเมนูยอ่ย  
     ล  าดบัแรกของ Main Menu ท่ีเขา้ไป 
 

4) กด Key         หรือ Key         เพ่ือเลือกเมนูยอ่ยท่ีจะตั้งค่า  
 

5) เม่ือเลือกเมนูยอ่ยไดแ้ลว้ ให้กด Key         หรือ Key         เพ่ือเลือกค่าท่ีจะตั้งให้กบัเมนูยอ่ยท่ีผูใ้ชเ้ลือก 
 

6) เม่ือตั้งค่าให้เมนูยอ่ยท่ีเลือกเรียบร้อยแลว้ใหก้ด Key          เพ่ือท าการ Save ค่าท่ีตั้ง หนา้จอจะแสดงเคร่ืองหมายถูกในต าแหน่งค่าท่ีตั้งข้ึน  
    มาชัว่ขณะพร้อมเสียง Beep 2 คร้ัง แสดงว่า Save ค่าเรียบร้อย  ให้ผูใ้ชก้ลบัไปท าขั้นตอนท่ี4 เพ่ือเลือกตั้งค่าเมนูยอ่ยอ่ืนต่อไป  
 

 ถา้ผูใ้ชต้ั้งค่าให้เมนูยอ่ยแลว้แต่ไม่กด Save ค่าท่ีตั้งจะไม่ถูกน าไปใชง้านเม่ือออกจาก Mode Setup ค่าท่ีใชจ้ะยงัคงเป็นค่าเก่าอยู ่   
    และเม่ือเล่ือนเมนูยอ่ยไปเมนูยอ่ยอ่ืนแลว้กลบัมาเมนูยอ่ยเดิมค่าท่ีผูใ้ชต้ั้งจะกลบัไปเป็นค่าเก่าก่อนหนา้ท่ีตั้งไว ้ จะยงัไม่ถูก Update ใหม่   
    สรุปก็คือทุกคร้ังท่ีมีการตั้งค่าให้กบัเมนูยอ่ยใดๆก็ตาม  ถา้ผูใ้ชย้งัไม่ Save ค่าท่ีตั้ง  ค่านั้นก็จะไม่มีผลใดๆต่อการท างานของนาฬิกา  
  

+

MENU

+
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    ข้อควรจ า   การกด Key          เพ่ือ Save ค่าในเมนูย่อยใดๆกต็ามจะเป็นการ Save เฉพาะค่าของเมนูย่อยนัน้เท่านั้น ไม่ใช่เป็นการ Save ค่าเมนู ย่อย   
 ทั้งหมดของ Main Menu ท่ีเข้าไป  ดังนั้นทกุคร้ังท่ีต้องการตั้งค่าให้กับเมนูย่อยใดเม่ือตั้งค่าเสร็จแล้ว  ผู้ใช้จะต้อง Save ค่าให้กับเมนูย่อยนั้นๆเสมอ  
  ส าหรับค่าท่ีถูก Save ท่ีเก่ียวกับค่า Config ต่างๆจะถูกเกบ็ไว้ใน EEProm  ซ่ึงจะไม่หายแม้ไฟดับ และจะถูกเรียกใช้เม่ือ เปิดเคร่ืองขึน้มา   
 ส่วนค่า Time, Date, Alarm ท่ีเก่ียวกับการ Set เวลาจะถูก Set ให้กับ RTC DS3231 ซ่ึงในส่วนนี้จะต้องใส่ถ่าน Back up ด้วยเพ่ือให้  RTC ท างานได้ 
 ถูกต้องแม้ไฟดับ  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
7) เม่ืออยูใ่นเมนูยอ่ยใดๆก็ตามและตอ้งการออกมาท่ี Main Menu เพ่ือเปล่ียนการตั้งค่าใน Main Menu อ่ืน ผูใ้ชส้ามารถกด Key         เพ่ือถอย 
    หลงัออกมาจากเมนูยอ่ยคร้ังละ Step จนถึง Main Menu แลว้จึงกลบัไปท าตามขั้นตอนท่ี2ใหม่ 
 

8) เม่ือตอ้งการออกจาก Mode Setup ผูใ้ชส้ามารถกด Key          ซ ้ าไปเร่ือยๆจนกระทัง่ออกจาก Mode Setup ( Display มาหยดุตรงการ 
    แสดงผลเวลาปกติ) หรือ กด Key            คร้ังเดียวก็จะเป็นการออกจาก Mode Setup ในทนัที 
 

7.  การใช้งาน ET-BIG CLOCK BOX 
 ส าหรับในหัวขอ้น้ีเราจะมาพดูถึงขั้นตอนการใชง้าน ET-BIG CLOCK BOX ในส่วนต่างๆไม่ว่าจะเป็นการตั้งค่า การต่ออุปกรณ์ 
I/O เพ่ิมเติมเพ่ือท างานร่วมกบั ET-BIG CLOCK BOX  ในการตั้งค่าให้ Sub-Menu ต่างๆ  ถา้ Sub-Menu ใดไม่ตอ้งการแกไ้ขค่า Setup ก็ให้
กด Key          หรือ Key         เพ่ือเล่ือนผา่น Sub-Menu นั้นไปได ้ 
 

7.1) การใช้งาน ET-BIG CLOCK BOX แบบอสิระตวัเดียว :   
 การใชง้านแบบตวัเดียวน้ีตวันาฬิกาจะใชง้านฐานเวลาจาก  RTC DS3231+Temp  ท่ีมีอยูภ่ายในกล่อง  รวมทั้งอ่านขอ้มลูจาก
อุปกรณ์ Sensor ท่ีต่อเขา้มายงัขั้วต่อต่างๆภายในกล่อง มาใชใ้นการแสดงผลตาม Mode การแสดงผลของ Key ท่ีผูใ้ชก้ดใชง้าน โดยมีขั้นตอน
ใชง้านดงัน้ี   
 

       1) ต่อ Jack ไฟเล้ียง DC 12 V , 1A ให้กบันาฬิกาท่ีดา้นขา้งของกล่อง โดยไฟเล้ียงน้ีจะถกูส่งไปท่ีขั้วต่อ RJ45 ดว้ย 
       2) จากนั้นจะเห็นขอ้ความแสดงเวอร์ชนั FW วิ่งบนหนา้จอ  และต่อดว้ยการแสดงขอ้ความ ‚.RTC.‛  หรือ ‚.RXD.‛ ข้ึนมาชัว่ขณะ 
            -เม่ือข้ึน RTC แสดงว่าผูใ้ชก้  าหนดค่า Config ของ Md : ไม่ใช่ K- และ  Rj : เป็น Rx หรือ Tx (แนะน าก าหนดเป็น Rx จะ 
            ท าให้โปรแกรมท างานรวดเร็วในการน าข้อมลูมาแสดงผล เพราะจะไม่เสียเวลาในการ Print ข้อมลูออกไปท่ีขั้ว RJ45) ซ่ึงหมายถึง  
           ว่าให้ตวันาฬิกาใชข้อ้มลูต่างๆภายในบอร์ดหรือจากอุปกรณ์ Sensor ท่ีต่อพ่วงกบับอร์ด มาแสดงผลเม่ือเร่ิมตน้การท างาน   
  -เม่ือข้ึน RXD แสดงว่ามีการก าหนดค่า Config ของ Md = K-   และ  Rj = Rx ซ่ึงหมายถึงว่าก าหนดให้ตวันาฬิการอรับขอ้มลู จาก     
           นาฬิกาอีกตวัทางขั้วต่อ RJ45 มาแสดงผลเม่ือเร่ิมตน้การท างาน  
          (ทุกคร้ังท่ีมีการจ่ายไฟหรือกด Key           เพ่ือ Reset นาฬิกา จะมีข้อความท่ีกล่าวไปในหัวข้อนีแ้สดงขึน้มาเสมอ) 
      3) ต่อมาตวันาฬิกา ก็จะแสดงขอ้มลูเร่ิมตน้ตามโหมด Key การแสดงผลท่ีถูกก าหนดค่าไวใ้นเมนู Config ของ Md:xx  
      4) ผูใ้ชส้ามารถกด Remote ตาม Key ต่างๆไดเ้พ่ือเปล่ียนโหมดการแสดงผลตามท่ีผูใ้ชต้อ้งการ หรือจะเขา้เมนูเพ่ือท าการตั้งค่าต่างๆได ้ 
          ตามความตอ้งการ   
 

 ในการใช้งานอิสระตัวเดียวถ้ามีการกด Remote แสดงผลด้วย Key- และมีการก าหนด Config ของ Rj=Tx หน้าจอจะ แสดงข้อความ        
          “  -Tx- ” เพ่ือบอกให้ผู้ใช้รู้ว่าตัวนาฬิกาถูกก าหนดให้ท าหน้าท่ีส่งข้อมลูไม่สามารถรับข้อมลูมาแสดงผลได้  และถ้ามี การก าหนด 
           Config ของ Rj=Rx หน้าจอกจ็ะดับ หรือ แสดงข้อความเก่าก่อนหน้าค้างอยู่ เน่ืองจากไม่มีการรับส่งข้อมลูทางขั้วต่อ  RJ45 
 
7.2) การใช้งาน ET- BIG CLOCK BOX แบบ 2 ตวั โดยใช้ข้อมูลแสดงผลชุดเดียวกนั : 
       การใชง้านในหัวขอ้น้ีผูใ้ชจ้ะตอ้งมี ET-BIG CLOCK BOX จ านวน 2ชุด โดยชุดหน่ึงจะตอ้งก าหนด Config ของ Rj=Tx (ตวัส่ง) 
และอีกชุดจะตอ้งก าหนด Config ของ Rj=Rx (ตวัรับ) หา้มก าหนด Config ของ Rj  เป็น Tx ทั้งคู่เพราะจะท าให้ Display เกิดความเสียหายได ้ 

MENU
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 เม่ือผูใ้ชก้ดเลือกการแสดงผลของ Display ตวัรับเป็น Key         Display ตวัรับก็จะน าขอ้มลูจาก Display ตวัส่งมาแสดงซ่ึงจะแสดง
ขอ้มลูของอะไร  อยูท่ี่การก าหนด Config ของ Td ของ Display ตวัรับ  ว่าเลือกการแสดงขอ้มลูชนิดใด  
 ผูใ้ชส้ามารถเปล่ียนรูปแบบการแสดงผลของ Display ตวัส่งเป็นโหมด Key ใดๆก็ไดท่ี้ไม่ใช่ Key9 การแสดงผลของ Display 
ตวัรับจะยงัคงใชข้อ้มลูของ Display ตวัส่งมาแสดงผลอยู ่   แต่ถา้ผูใ้ชเ้ปล่ียนโหมดการแสดงผลของ Display ตวัรับเป็น Mode Key อ่ืนๆท่ี
ไม่ใช่ Key      ขอ้มลูท่ีใชแ้สดงผลของ Display ตวัรับจะถูกอ่านมาจากภายในบอร์ดของ Display ตวัรับเองจะไม่ใชข้อ้มลูท่ีส่งมาจาก 
Display ตวัส่งทางขั้วต่อ RJ45  จากท่ีกล่าวมาทั้งหมดสามารถสรุปขั้นตอนการใชง้านไดด้งัน้ี 
  1) ต่อ Jack ไฟเล้ียง DC 12 V  ให้กบันาฬิกาท่ีดา้นขา้งของกล่อง Display ตวัใดตวัหน่ึงก่อน อยา่พ่ึงต่อสาย RJ45 
  2) เม่ือนาฬิกาแสดงผลในโหมดของ Key ใด Key หน่ึงแลว้ ให้กด Key           แลว้เขา้ไปท่ีเมนู Conf เลือกเมนูยอ่ย Rj = Rx  
      แลว้กด Key         เพ่ือ Save ซ่ึงจะเป็นการตั้ง Display ให้เป็นตวัรับก่อน เพ่ือป้องกนัเวลาเสียบสาย RJ45 ถา้ Display ทั้ง 2 ตวั ถูก   
      ก  าหนดให้เป็นตวัส่งเหมือนกนั  จะท าให้ Display เสียหายได ้
3) ต่อไปท าการ Set Mode การแสดงผลของขอ้มลูท่ีรับเขา้มาให้กบั Display ตวัรับ โดยไปท่ีเมนู Conf  เลือกเมนูยอ่ย Td จากนั้นเลือก  
    รูปแบบการแสดงผลของ Display ตวัรับ  แลว้กด Key         เพ่ือ Save 
                                                  Tm(Temp)            : เลือกแสดงค่าอุณหภูมิบน Display 
       Hu(Humidity)       : เลือกแสดงค่าความช้ืนบน Display 
               Dt(Date/Mount)    : เลือกแสดงวนัท่ีและเดือนบน Display 
                     Rt (Rotate)            : เลือกแสดงค่าทั้ง 3 ท่ีกล่าวไปขา้งตน้ทีละค่า โดยจะหมุนสลบัเปล่ียนทุกๆ 10 วนิาที 
            Cp(Copy Display) : เลือกแสดง Display เหมือนกบัตวั Master ตาม Key ท่ีกด (ยกเวน้ Key9แสดงไม่ได)้ 
4) ออกจาก Menu Setup โดยกด Key           เพ่ือมาท่ีหน้าจอการแสดงผลปกติ  จากนั้นกด Key         เพ่ือรอรับขอ้มลูจาก Display อีกตวัหน่ึง  
    มาแสดงผลตามท่ีเราตั้งไว ้
5) ท าการต่อสาย RJ45 แบบเขา้สายตรงระหว่าง ET- BIG CLOCK BOX ทั้งสองตวัเขา้ดว้ยกนัดงัรูป  จะเห็นว่า Display ตวัท่ี2จะเร่ิมท างาน     
      เน่ืองจากไดรั้บไฟเล้ียง 12 V จากสาย Rj45    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6) ท  าการตั้งค่าให้ ET- BIG CLOCK BOX ตวัท่ี2 ท าหนา้ท่ีเป็นตวัส่ง โดยกด Key          แลว้เขา้ไปท่ีเมนู Conf เลือกเมนูยอ่ย Rj = Tx         
    แลว้กด Key         เพ่ือ Save 
7) ออกจาก Menu Setup โดยกด Key           เพ่ือมาท่ีหน้าจอการแสดงผลปกติ  จากนั้นกด Key ใดๆเพ่ือเลือกการแสดงผลให้กบั Display   
    ตวัท่ี 2 ตามท่ีผูใ้ชต้อ้งการ (ยกเวน้ Key9) ผูใ้ชก้็จะเห็น Display ตวัท่ี1 แสดงผลขอ้มลูตามท่ีผูใ้ช ้Set ให้กบั Display ตวัท่ี1 โดยขอ้มลูท่ีถูก  
    น าไปแสดงใน Display1  จะเป็นขอ้มลูท่ีไดจ้าก Display ตวัท่ี2  
 สังเกตุ ถา้ผูใ้ช ้ Set ค่า Td:Cp (Copy)ให้ Display ตวัท่ี1(Rx) เม่ือผูใ้ชก้ด Key  เปล่ียนโหมดการแสดงผลของ Displayตวัท่ี2(Tx)   
    การแสดงผลของ Display ตวัท่ี1(Rx)  ก็จะเปล่ียนเหมือนกบั Display ตวัท่ี2 ดว้ย   
 
 

     Pin R
J45 Socket

1.Rx+/Tx+
2.Rx-/Tx-

8.GND
7.GND

4.+12V
5.+12V

ET-BIG CLOCK BOX       1  (Rj:Rx)

    
 P
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 R

J4
5 

So
ck

et

1.Rx+/Tx+
2.Rx-/Tx-

8.GND
7.GND

4.+12V
5.+12V

ET-BIG CLOCK BOX       2  (Rj:Tx)

     Pin RJ45 Plug

+12V

Rx+/TX+

     Pin RJ45 Plug

GND

Rx-/TX-

Lan Wire (Straight-Through)
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7.3) การตั้งค่า Time : การตั้งค่า Time น้ีจะมีผลต่อการใชง้านฐานเวลาจาก RTC DS3231 มีขั้นตอนดงัน้ี 
        1) กด Key            เขา้ Mode Setup 
        2) กด Key         เพ่ือเขา้ไปยงั Main Menu  :Time 
        3) กด Key         หรือ         ส าหรับเลือกตั้งค่า ชัว่โมง(Hr :xx) แบบนาฬิกา 24 ชัว่โมง (00-23)   
        4) กด Key         เพ่ือ Save ค่า ชัว่โมง 
       5) กด Key         เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งค่านาที 
       6) กด Key         หรือ         ส าหรับเลือกตั้งค่า นาที(Mn :00-59) 
       7) กด Key         เพ่ือ Save ค่า นาที 
       8) กด Key           เพ่ือออกจาก  Mode Setup 
 
7.4) การตั้งค่า Date : การตั้งค่า Date น้ีจะมีผลต่อการใชง้านฐานเวลาจาก RTC DS3231 มีขั้นตอนดงัน้ี 
       1) กด Key           เขา้ Mode Setup 
       2) กด Key         เพ่ือเลือก Main Menu : Date 
       3) กด Key         เพ่ือเขา้ไปยงั Main Menu : Date 
       3) กด Key          หรือ         ส าหรับเลือกตั้งค่าวนัของ สัปดาห์ (Dy :Su-Sa) วนัอาทิตย-์วนัเสาร์    
       4) กด Key          เพ่ือ Save ค่า วนัของสัปดาห์ 
 

       5) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งค่าวนัท่ี 
       6) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่า วนัท่ี (Dt :01-31) 
       7) กด Key          เพ่ือ Save ค่า วนัท่ี 
 

       8) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งค่าเดือน 
       9) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่า เดือน(Mt :01-12) 
     10) กด Key          เพ่ือ Save ค่า เดือน 
 

     11) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้ง รูปแบบปี 
     12) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่า รูปแบบปี(Yr : TH=พ.ศ. – EN=ค.ศ.) 
     13) กด Key          เพ่ือ Save รูปแบบปี และหนา้จอจะเขา้สู่การตั้งค่าปีให้อตัโนมติั 
    14) กด Key           หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่าปี 2 ตวัทา้ย ดงัน้ี   
                                             พ.ศ. (25xx) เม่ือ xx ควรเลือกค่าตั้งแต่  43-99 
                                             ค.ศ.(20xx)  เม่ือ xx ควรเลือกค่าตั้งแต่   00-56 
      15) กด Key           เพ่ือ Save ค่าปี 2 ตวัทา้ย 
    16) กด Key             เพ่ือออกจาก  Mode Setup 
 

7.5) การตั้งค่า Configuration  : เป็นการก าหนดคุณสมบติัต่างๆให้กบัตวันาฬิกา โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
 

       1) กด Key            เขา้ Mode Setup 
       2) กด Key          ไปเร่ือยๆจนพบ Main Menu : Conf 
       3) กด Key          เพ่ือเขา้ไปยงั Main Menu : Conf 
       3) กด Key           หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่ารูปแบบการแสดงผล (Md : K0-K9,KC,KT,KL,KR,K+,K-)    
       4) กด Key          เพ่ือ Save ค่า รูปแบบการแสดงผล ซ่ึงรูปแบบท่ีเลือกน้ีจะถูกเรียกใชแ้สดงทุกคร้ังท่ีเปิดหรือ Reset เคร่ือง 
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       5) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งค่าความสว่างหนา้จอ 
       6) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่า ความสว่าง Display  (Br :00-15) เม่ือ 00=Min  ,15 = Max 
       7) กด Key          เพ่ือ Save ค่า ความสว่าง Display 
 
 

       8) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งค่า Time Zone ซ่ึงจะมีผลเม่ือมีการใชฐ้านเวลาจาก GPS 
       9) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่า Time Zone (Tz :-9 to +9) ประเทศไทยใช ้+7 (อา้งอิงค่าตามมาตรฐานสากล) 
     10) กด Key          เพ่ือ Save ค่า Time Zone  
 
 

     11) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งค่าการท างานให้กบัขั้วต่อ RJ45 
      12) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกการท างานให้ขั้วต่อ RJ45  ( Rj:Tx-Rx) ปกติควรเลือกเป็น Rx ไวก่้อน 
     13) กด Key          เพ่ือ Save การท างานของขั้วต่อ RJ45  
 

     14) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งค่าชนิดขอ้มลูการแสดงผล(Td) มีผลกบัโหมดการรับส่งขอ้มลูทาง RJ45  
     15) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่าชนิดขอ้มลูท่ีจะใชแ้สดงผล จากขอ้มลูท่ีรับเขา้มาทางขั้วต่อ RJ45 (Td:Tm,Hu,Dt,Rt,Cp) 
      16) กด Key          เพ่ือ Save ชนิดขอ้มลูท่ีจะใชแ้สดงผล 
 

7.6) การ ON/OFF Display : 
 สามารถท าไดโ้ดยกด Key         โดยกดคร้ังแรกจะเป็นการ OFF Display กดคร้ังท่ีสองจะเป็นการ ON Display  เวลาใชง้านหนา้จอ   
      จะตอ้งอยูใ่นโหมดการแสดงผลปกติตาม Key การแสดงผล  ในขณะท่ี Display OFF ระบบภายในนาฬิกาจะยงัคงท างานปกติ  ส่วนผูใ้ช ้ 
      จะไม่สามารถกด Key ใดๆไดย้กเวน้ Key         เพ่ือท าการ ON Display เท่านั้น ค่าสถานะ การ ON/OFF  น้ีจะไม่ถูกจ าเม่ือไฟดบั  และถา้  
       เกิด  Alarm ข้ึนในเวลาท่ี Display OFF การแจง้เตือน Alarm ทาง Buzzer หรือขั้วต่อท่ีเก่ียวขอ้ง จะยงัไม่เกิดข้ึน  
 

7.7) การเลอืกรูปแบบแสดงผลเมือ่เปิดเคร่ือง :  
  ผูใ้ชส้ามารถเลือกรูปแบบการแสดงผลทุกคร้ังเม่ือมีการเปิดหรือ Reset เคร่ืองได ้  โดยไปท่ี เมนูConf --> Md:xx เลือกKey ท่ี  
       ตอ้งการให้แสดงผล   แลว้กด Key         เพ่ือท าการ Save  Key ท่ีตั้งเก็บไว ้  
  

7.8) การใช้งาน Counter Mode :  
  ส าหรับการ Count จะรับสัญญาณ Trig Active Logic 0 (TTL) เขา้มาทาง Pin I-Str ของขั้วต่อ Stop Watch  เพ่ือ ใชใ้นการ Count    
       ความเร็วของสญัญาณ Count ท่ีรับเขา้มาจะตอ้งไม่เกิน 10 Hz เม่ือ Config ค่า Rj:Rx  และไม่เกิน 1.25 Hz เม่ือ Config ค่า Rj:Tx   การ 
       แสดงผลจะแสดงไดต้ั้งแต่ 0-9999 (4หลกั ไม่แสดงเคร่ืองหมาย) โดยมี ขั้นตอนการใชง้านดงัน้ี 
 
       1) กด Key            เขา้ Mode Setup 
       2) กด Key          ไปเร่ือยๆจนพบ Main Menu : Cunt 
       3) กด Key          เพ่ือเขา้ไปยงั Main Menu : Cunt  จะพบกบั Sub Menu Th:xx 
       4) กด Key           หรือ          ส าหรับตั้งค่า Target 2 หลกัหนา้ (Th : 00-99) 
       5) กด Key          เพ่ือ Save ค่าเป้าหมายท่ีตอ้งการใน 2 หลกัหน้า 
 

       6) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งค่า Target 2 หลกัหลงั 
       7) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่า  Target 2 หลกัหลงั (Tl:00-99) 
       8) กด Key          เพ่ือ Save ค่าเป้าหมายท่ีตอ้งการใน 2 หลกัหลงั  
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       9) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งค่าเสียงเตือนเม่ือ Count ถึงค่าเป้าหมาย 
     10) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือก ปิด/เปิด เสียงเตือน (Bp:ON/OF) 
     11) กด Key          เพ่ือ Save ค่าการเปิดปิดเสียงเตือน 
     12) ออกจากโหมด Setup โดยกด key 
     13) ต่อไปให้ผูใ้ชก้ด Key            เพ่ือเขา้โหมด Counter  ก็จะเห็นค่าเป้าหมายท่ีตั้งไวแ้สดงข้ึนมา  โดยผูใ้ชส้ามารถกด Key            ไป   
           เร่ือยๆเพ่ือเปล่ียนค่าท่ีตอ้งการให้แสดงไดโ้ดยมีการเรียงล าดบัขอ้มลูการแสดงผลไวด้งัน้ี : 

T : แสดงค่าเป้าหมายท่ีตั้ง -->  A : แสดงค่าท่ีท าได้จริงหรือค่าท่ีนับเข้ามา  --> R: แสดงค่า คงเหลือ(T-A=R) 
  
    14) ท าการป้อนสัญญาณ Trig Logic 0 (TTL ) เขา้มาทาง Pin I-Str ของขั้วต่อ Stop Watch  ดงัรูป ปกติ Pin I-Str จะถูก Pull Up ไวภ้ายใน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     15) เม่ือตอ้งการ Clear ค่าการ Count (ค่า A: , R:) เพ่ือเร่ิมตน้ใหม่ก็ให้กด key   
 

7. 9) การใช้งาน Alarm (ตั้งปลุก) : 
 ส าหรับการใชง้าน Alarm ตั้งปลุก เม่ือถึงเวลา Alarm ตามท่ีตั้งไว ้ ตวันาฬิกาจะส่งเสียงเตือนออกมาทาง Buzzer เป็นเสียง Beep    
     นอกจากนั้นในขณะท่ีเกิด Alarm ตั้งปลุกข้ึนตวันาฬิกาก็จะส่งสถานะ Alarm เป็น Logic 1 (5V-TTL) ออกมาท่ี Pin Out ของขั้วต่อ Alarm   
      Out คา้งไวใ้ห้ดว้ย ซ่ึงผูใ้ชส้ามารถจะน าเอาสัญญาณท่ีไดไ้ปใชค้วบคุมอุปกรณ์ต่างๆภายนอกได ้โดยการใชง้าน Alarm มีขั้นตอนดงัน้ี 
       1) กด Key            เขา้ Mode Setup 
       2) กด Key          ไปเร่ือยๆจนพบ Main Menu : Alam 
       3) กด Key          เพ่ือเขา้ไปยงั Main Menu : Alam 
       4) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่า เวลา Alarm เป็นนาฬิกา (Ah :00-23) 
       5) กด Key          เพ่ือ Save ค่า ชัว่โมง เวลา Alarm 
 

       6) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งค่านาที Alarm 
       7) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่านาที Alarm (Am :00-59) 
       8) กด Key          เพ่ือ Save ค่า นาที Alarm  
 

      9) กด Key          เพ่ือเปล่ียนเมนูยอ่ยไปตั้งค่าสถานะ  การท างานของ Alarm ตั้งปลุก 
    10) กด Key          หรือ          ส าหรับเลือกตั้งค่าสถานะ การท างานของ Alarm ตั้งปลุก (Ae :ON-OF) เลือก ON = ให้ Alarm ท างาน  
      11) กด Key           เพ่ือ Save ค่าสถานะ การท างาของ Alarm ตั้งปลุก 
    12) กด Key             เพ่ือ ออกจาก Mode Setup 
     
    13) เม่ือออกจาก Mode Setup จะตอ้งให้นาฬิกาอยูใ่นโหมดการแสดงผลของ Key1 เพ่ือให้ผูใ้ชไ้ดย้นิเสียงเตือนเม่ือเกิด Alarm ข้ึน  ถา้อยู ่
          ในโหมดอ่ืนจะไม่ไดย้นิเสียงเตือนจนกว่าจะกลบัมาอยูใ่นโหมดการแสดงผลของ Key1   และในขณะท่ีเกิด Alarm ข้ึนนาฬิกาก็จะส่ง   

+

+

+

+

+

MENU

+ +

MENU

MENU

Alarm Out

G 5
V

O
u

t

Stop Watch

G 5
V

I-S
tr

I-S
tp

O
-S

tp

AM2302 TEMP

G5
V

S
C

K
N

C

S
D

A

           ET-BIG CLOCK BOX

Sw.Trig
Active 0



คู่มือใช้งาน  ET- BIG CLOCK BOX                       
 

ETT CO.,LTD                                                             -14-                                                          WWW.ETTEAM.COM 

           สถานะ Alarm เป็น Logic ‘1’ (5V-TTL) ออกมาท่ี Pin Out ของขั้วต่อ Alarm Out ดว้ย เพ่ือให้ผูใ้ชน้ าไปประยกุตใ์ชง้านได ้โดย 
          ตวัอยา่งการต่อไปใชง้านแสดงดงัรูปดา้นล่าง 
 
 
 
 
 
    14) ผูใ้ชส้ามารถหยดุเสียง Alarm ท่ีเกิดข้ึนไดด้ว้ยการกด Key         การกด Key น้ีจะเป็นการหยดุเสียง Alarm ท่ีเกิดข้ึนและ Clear  สถานะ 
          Alarm ท่ี Pin Out ของ ขั้วต่อ Alarm Out ให้กลบัเป็น Logic ‘0’ ดว้ย    
             
           ข้อควรจ า ค่าการ Set Alarm ตั้งปลุก ในส่วนของการตั้งเวลา  จะถกู Set  ให้กับ RTC DS3231   ดังน้ันเพ่ือให้ค่าท่ี Set ไม่สูญหายเม่ือ 
 ไฟดับผู้ใช้จะต้องใส่ถ่าน Back  up  ให้กับนาฬิกาด้วย 
 
7.10) การใช้งาน Temp SensorET-Sensor AM2302  : 

Module Temp Sensor AM2302 จะใชต่้อส าหรับวดัค่าอุณหภูมิ และ % ความช้ืน จากภายนอก เพ่ือให้ตวันาฬิกาอ่านค่า
มาแสดงผลบน Display โดยมีขั้นตอนการใชง้านดงัน้ี 

 

      1) ท  าการต่อ Temp Sensor AM2302 เขา้ท่ีขั้วต่อ Con-AM2302 Temp ซ่ึง Connector จะเป็นแบบ Box 5 Pin ต่อเขา้กนัไดพ้อดี ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
     2) ต่อไฟเล้ียง 12 V  ให้กบันาฬิกา  
     3) เม่ือนาฬิกาเขา้สู่โหมดการแสดงผลปกติแลว้ให้กด Key         เพ่ือดูการแสดงผลของอุณหภูมิ  และกด Key         ดูการแสดง  %  
         ความช้ืน   หรือกด Key          ดูการแสดงผลของค่าทั้งสองแบบสลบักนั   
 

  ในกรณีท่ีไม่มีการต่อใชง้าน Temp Sensor AM2302  การแสดงผลในส่วนของ % ความช้ืน  จะแสดงค่าเป็น 0.0 %  แต่
ในส่วน ของอุณหภูมิตวันาฬิกาจะอ่านค่าอุณหภูมิของ Temp Sensor ท่ีอยูภ่ายใน  RTC DS3231  มาใชใ้นการแสดงผลแทน 
  
                หมายเหตุ ในขณะท่ีนาฬิกาท างานอยู่ ถ้ามีการต่อ หรือ ถอด Temp Sensor ผู้ใช้จะต้องท าการ Reset นาฬิกาใหม่เสมอ  เพ่ือให้ตัว 
  นาฬิกา ตรวจสอบการเช่ือมต่อ Temp Sensor  และอ่านค่ามาแสดงผลยงั Display ได้ถูกต้อง     
 

7.11) การใช้งาน  Stop Watch :  
  นาฬิกาจบัเวลาจะมีรูปแบบการแสดงผลดงัน้ี นาที(00-59) :วินาที(00-59)  : 1/100วินาที(00-99)  ตามล าดบั มีความ
 ละเอียดอยูท่ี่ 10 ms  จบัเวลาไดสู้งสุดท่ี 60 นาที เม่ือกด Key-9 เขา้ Mode Stopwatch หนา้จอจะแสดงเวลา Start ท่ี  00:00:00 
 และแสดงการจบัเวลาไดสู้งสุดท่ี 59:59:99  เม่ือจบัเวลามาถึงค่าสูงสุด นาฬิกาจะถูก Stop อตัโนมติัและคา้งค่าน้ีไว ้นอกจากน้ี
 ในขณะท่ีมีการสั่ง Stop การจบัเวลาตวันาฬิกาก็จะส่งสญัญาณ logic ‘1’ หรือ 5V ออกมาท่ีขั้วต่อ Stop Watch(Connector Block  
 5Pin)  Pin O-Stp ให้ดว้ย ซ่ึงผูใ้ชส้ามารถน าไปใชค้วบคุมอุปกรณ์ต่างได ้ โดยสัญญาณ Logic ท่ี Pin น้ีจะถูก Clear กลบัเป็น 0 เม่ือ 
 มีการสั่ง Clear ค่าเวลา Stop ท่ีแสดงคา้งอยู ่     
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   การใชง้าน Stop Watch สามารถใชง้านได ้2 ลกัษณะอยูท่ี่ผูใ้ชจ้ะเลือกใชง้านตามความเหมาะสมดงัน้ี 
 การใช้งาน Stop Watch ด้วย Remote Key-9 

 1) ในขณะท่ีอยูใ่นโหมดการแสดงผลใดๆอยูใ่ห้กด Key-9 เพ่ือเขา้สู่การใชง้าน Stop Watch หนา้จอจะแสดงค่าเวลาเร่ิมตน้คือ  
                     00:00:00  และ Output ท่ี Pin O-Stp จะถูกก าหนด Default ไวท่ี้ logic ‘0’ 
 2) กด Key-9 เพ่ือเร่ิมตน้การจบัเวลา  และเวลาจะเร่ิมเดิน 
 3) กด Key-9 อีกคร้ังเพ่ือหยดุเวลา และ Output ท่ี Pin O-Stp จะถูก Set เป็น Logic ‘1’    
 4) กด Key-9 อีคร้ัง เพ่ือ Clear เวลาเป็น 00:00:00  และ Output ท่ี Pin O-Stp จะถูก Clear เป็น Logic ‘0’  จากนั้นกด Key-9 เพ่ือ   
                    เร่ิมตน้การจบัเวลาใหม่   การใชง้านจะวนอยูใ่นลกัษณะน้ี 
  การกด Key-9  ตั้งแต่ขั้นตอนท่ี2ไป  ผูใ้ชจ้ะตอ้งกดขณะท่ีอยูใ่น Mode การใชง้าน Stop Watch การกด Key-9 ถึงจะมีผล
 ตามขั้นตอนท่ีกล่าวไปขา้งตน้   และในขณะท่ีมีการจบัเวลาอยู ่หรือมีการสั่ง Stop เวลาไว ้ ผูใ้ชส้ามารถกด Key ใดๆเพ่ือไปยงัการ
 แสดงผลอ่ืนๆได ้เม่ือจะกลบัเขา้มาใน Mode จบัเวลาก็ให้กด Key-9 อีกคร้ัง  ซ่ึงการจบัเวลาจะยงัคงท างานอยู ่หรือ ผลเวลา Stop 
 จะยงัคงคา้งอยู ่จนกว่าจะมีการกด Key-9 เพ่ือท าการเปล่ียนการแสดงผลในโหมด Stop Watch 
 

 การใช้งาน Stop Watch ด้วย Remote Key-9 ร่วมกบั Switch หรือ Sensor ภายนอก 
ส าหรับการใชง้านในแบบท่ี2 น้ี Remote Key-9 จะยงัคงท าหนา้ท่ีต่างๆไดเ้หมือนวิธีแรกทุกประการ แต่ในท่ีน้ีเราจะใช ้Key-9 
ส าหรับเขา้ Mode Stop Watch กบั Clear เวลาเท่านั้น ส่วนการ Start การจบัเวลา และการ Stop เวลา เราจะใช ้SW. หรือ Sensor 
ท่ีต่อมาจากภายนอกเป็นตวัจดัการแทน ซ่ึงจะท าให้ผูใ้ชส้ามารถน าไปประยกุตใ์ชง้านอยา่งอ่ืนไดม้ากข้ึน มีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) ท  าการต่อ SW. หรือ Sensor (O/P Active  logic 0 TTL ) เขา้กบัขั้วต่อ Stop Watch ท่ี Pin I-Str (Input-Start) และ  
      I-Stp (Input-Stop)   ดงัรูปตวัอยา่งการต่อใชง้านดา้นล่าง 
 
 
 
 
 
 
 

DISPLAY TIME START = 00:00:00

DISPLAY TIME END = 59:59:99

Minute

00-59

Second
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1/100 s   

00-99               
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     Input ท่ีต่อเขา้กบั Pin I-Str จะใชเ้ป็น Switch Start การจบัเวลา  ส่วน Input ท่ีต่อเขา้กบั Pin I-Stp จะใชเ้ป็น Switch Stop 
      เวลา โดย Input ทั้ง 2 จะถูก Pull Up ภายในไวแ้ลว้ท่ี 5V ดงันั้นเวลาใชง้าน ให้ส่ง Logic ‘0’ มาควบคุมการ Start หรือ Stop ได ้
      เลย โดย Logic ‘0’ ท่ีส่งมา ควรเป็นลกัษณะการ Trig ชัว่ขณะเหมือนกบัการ กด-ปล่อย Switch ไม่ควรคา้งไว ้
 2) ถา้ตอ้งการสญัญาณ Logic Output ของสภาวะ Stop ไปใชง้านก็ให้ต่อสัญญาณไดท่ี้ Pin O-Stp(Output-Stop) โดยในสภาวะปกติ  
                    Pin น้ีจะให้Logic เป็น ‘0’ และเม่ือมีการสั่ง Stop เพ่ือหยดุเวลา Pin น้ีจะให้ Logic ‘1’ ออกมาคา้งไว ้และจะกลบัเป็น  Logic ‘0’     
                    เม่ือมีการกด Remote Key-9 เพ่ือ Clear เวลา เป็น 00:00:00 
 3) เม่ือต่ออุปกรณ์ I/O เรียบร้อยแลว้ ให้กด Remote Key-9 เพ่ือเขา้สู่การใชง้าน Stop Watch หนา้จอก็จะแสดงค่าเร่ิมตน้ 00:00:00 
     โดย Output ท่ี Pin O-Stp จะถูกก าหนด Default ไวท่ี้ logic ‘0’ 
 4) ส่งสัญญาณ Logic ‘0’ มา Trig Pin I-Str  เพ่ือเร่ิมตน้การจบัเวลา  และเวลาจะเร่ิมเดิน  
 5) ส่งสัญญาณ Logic ‘0’ มา Trig Pin I-Stp  เพ่ือหยดุเวลา และ Output ท่ี Pin O-Stp จะถูก Set เป็น Logic ‘1’ 
 6) กด Remote Key-9 เพ่ือ Clear เวลาเป็น 00:00:00  และ Output ท่ี Pin O-Stp จะถูก Clear เป็น Logic ‘0’   ตวันาฬิกาก็จะรอรับ 
     สัญญาณ Trig ท่ี Pin I-Str  เพ่ือเร่ิมตน้การจบัเวลาใหม่  
 

7.12) การอ่าน นาฬิกา แบบ Digital  Code  BCD-8421: 
 ส าหรับการแสดงผลแบบ Digital Code ผูใ้ชจ้ะตอ้งกด Remote Key            ซ่ึงรูปแบบการอ่านค่าเวลาจะแสดงดงัรูปดา้นล่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากรูป  เราจะแบ่งหนา้จอออกเป็น 3 ห้อง แต่ละห้องจะแทนดว้ยหลกั ชัว่โมง , นาที , วินาที  ซ่ึงในแต่ละหลกัของห้อง จะ
ประกอบไปดว้ยตวัเลข 2 หลกั คือ หลกัสิบ และ หลกัหน่วย โดยในแต่ละหลกัจะแบ่งเป็น 4 Line ซ่ึงในแต่ละ Line จะมีค่าตวัเลขประจ า 
ของ Line นั้นๆอยูด่งัรูป  โดยในตวัเลขแต่ละหลกัเราจะแสดงผลแทนดว้ย การติดของ LED 3 Dot เรียงกนัในแนวนอน (ให้ 1 ขีด แทนดว้ย
การติดของ LED 3 Dot เรียงกนัในแนวนอน) ดงันั้น ตวัเลขหน่ึงหลกั จะมี LED ติดไดสู้งสุดพร้อมกนั 4 ขีด ในต าแหน่งของ Line ท่ีถูก
ก าหนดไวต้ามรูป  
 ในการอ่านค่าตวัเลขของเวลาออกมาเราจะอ่านค่าทีละหลกั ถา้ต าแหน่งหลกัตวัเลขใดไม่มี LED ติดเลยสักขีด เราจะถือว่าค่าตวัเลข
หลกันั้นมีค่าเท่ากบั 0 แต่ถา้ต าแหน่งหลกัตวัเลขใดมีขีด LED  ติด ให้เอาค่าตวัเลขประจ า Line ของต าแหน่ง ขีด LED ท่ีติดในหลกัของ
ตวัเลขนั้นๆมารวมกนัก็จะไดค่้าตวัเลขในหลกันั้นออกมา เม่ืออ่านค่าตวัเลขในหลกัสิบและหลกัหน่วยออกมาไดแ้ลว้ ก็ให้น าตวัเลขมาวาง
เรียงกนั ก็จะไดค่้าตวัเลขของ หลกัชัว่โมง  หรือ หลกันาที  หรือ หลกัวินาที  ตามหลกัท่ีผูใ้ชอ่้านออกมา เช่น ตวัอยา่งในรูปหลกันาที LED 
หลกัสิบติด  2 ขีด ใน Line ท่ีมีค่าประจ าหลกั = 1 และ 2   ดงันั้นจะไดค่้าในหลกัสิบเป็น 1+2= 3 ส่วนหลกัหน่วย LED ติด 3ขีด ใน Line ท่ีมี
ค่าประจ าหลกั = 1,2 และ 4 ดงันั้นจะไดค่้าในหลกัหน่วยเป็น 1+2+4=7 เม่ือน าตวัเลขมาเรียงกนัตามหลกั กจ็ะไดค่้า นาที = 37 นาที เป็นตน้  
ในส่วนของหลกัชัว่โมง และ วินาที ก็อ่านเช่นเดียวกนั 

//*****************************  END  *******************************// 

Read Digital Time Code BCD-8421 

Hour Minute Second

Line BCD-Code 8421

8

4
2

1

         
(Unit)

       
(Decimal)

* LED =  = 0
Ex. Hour = 10 Ex. Minute = 37

         
(Unit)

       
(Decimal)

         
(Unit)

       
(Decimal)

Ex. Second = 29

Ex.Time 10:37:29


